数学与系统科学学院
数学（070100）
博士研究生培养方案
一、适用学科
数学（070100）
二、培养目标
培养德智体全面发展的，能从事数学及相关学科领域的教学、科研工作的高层次、创造性人才。具体要求如下：
1、具有较高的政治素质和良好的道德品质，遵纪守法，团结协作，学风严谨，有强烈的事业心和献身精神。
2、掌握数学学科坚实宽广的基础理论和系统深入的专业知识，把握相关方向的国际前沿研究动态，具有独立从事数学及相关学科的研究能力，具有应用数学理论和方法解决重要应用问题的能力。
3、至少掌握一门外国语，能运用该门外国语熟练地阅读本专业外文资料，具有国际学术交流能力和熟练的专业写作能力。第二外国语为选修，要求有阅读本专业外文资料的初步能力。

三、培养方向
	（一）基础数学（070101）
1、代数与几何
2、 复分析及其应用；
3、 泛函分析及其应用
4、 调和分析及其应用；
5、 微分方程与动力系统；
6、 随机分析

	（2） 应用数学（070104）
1、 偏微分方程数值解；
2、 计算流体力学；
3、 密码学及其应用
4、 符号计算与自动推理；
5、 图像处理
6、 理论计算机科学
7、 运筹学与优化
8、 统计学习理论；



四、培养模式及学习年限
本学科博士研究生根据人才培养和发展需要，主要为一级学科内培养，结合跨学科培养、国际联合培养及校所联合培养等模式。实行导师或联合导师负责制，负责制订研究生个人培养计划、指导科学研究和学位论文。
遵循《北京航空航天大学研究生学籍管理规定》。本学科直接攻博研究生学制为4年；其它类型博士研究生学制为3年，实行弹性学习年限。
博士研究生实行学分制，在攻读学位期间，要求在申请博士学位论文答辩前，依据培养方案，获得知识和能力结构中所规定的各部分学分及总学分。
鼓励研究生从入学起就开始与学位论文相关的研究工作；博士研究生文献综述与开题报告至申请学位论文答辩的时间不少于1年。
五、知识和能力结构
数学学科是描述科学的语言和科学发展的基础，逻辑性强，具有高度的抽象性和广泛的应用。本学科博士研究生必须系统掌握分析、代数、几何和计算等专业理论；掌握相关学科和研究方向的历史、发展趋势与前沿动态。
本学科博士研究生培养方案的知识和能力结构由学位理论课程和综合实践环节两部分构成，如下表所示。知识和能力结构主要体现对研究生的理论素质、科学及人文素质、实践能力素质、创新意识素质等培养要求，要取得博士学位的研究生必须按培养方案获得表中所规定的各部分学分及总学分。
	博士（不含直博）学位知识和能力结构及学分要求

	结构
类型
	学位理论课程
	综合实践环节

	
	公共课
	基础及学科
理论课
	跨学科课
	教学
实践
	学术交流
	学术
报告
	文献综述
与开题报告

	学分
小计
	≥4
	≥9
	≥2
	1
	1
	1
	1

	总学分
	≥19学分


	直接攻读博士学位知识和能力结构及学分要求

	结构
类型
	学位理论课程
	综合实践环节

	
	公共课
	基础及学科
理论课
	跨学科课
	专业
实践
	学术交流
	学术
报告
	文献综述
与开题报告

	学分
小计
	≥5
	≥25
	≥4
	≥3
	1
	1
	1

	总学分
	≥40学分


 六、课程设置及学分要求
博士研究生课程体系分为学位必修课、必修环节和学位选修课。
1. 学位必修课（环节）
学位必修课指获得本学科博士学位所必须修学的课程和环节，包括：
（1） 公共必修课：包括思想政治理论、第一外国语、专科课等。
（2） 学科必修课：包括校基础理论课、一级学科理论课和专业课。
（3） 跨学科课：在导师指导下跨一级学科选课（必修课）。
（4） 学位必修环节包括：专业实践（适用于直博生）、学术交流、学术报告、文献综述与开题报告。专业实践由专业实验和教学实践两部分组成。其中要求至少必修一门实验课程和至少承担一学期教学实践。
2.学位选修课
导师根据博士研究生的知识背景情况及课题研究需要指定选修公共课、本专业课或跨专业课。第一外国语为非英语（德、日、法等）的博士研究生必须选修英语作为二外，若在硕士研究生学习阶段己修英语二外，可以免修；对缺少本学科硕士或本科层次专业基础的跨学科博士研究生，应在导师指导下将若干门本学科的硕士或本科核心课程作为选修课程，所修课程记录成绩，不计入总学分。
3.课程设置（见附表）
4.学分要求
要求研究生在攻读学位期间，依据培养方案，于申请学位论文答辩前获得知识和能力结构中所规定的各部分学分及总学分。
硕博连读研究生应同时满足学术硕士学位课程的学分要求，对硕士学术报告及硕士开题学分不做要求。
博士研究生可根据导师的安排在2年内（直博生3年内）完成课程学习。
附表1及附表2：学位必修课程/环节设置及学分要求
七、培养环节
主要包括：资格考试、综合实践环节中的专业实践（适用于直接攻博及硕博连读研究生）、学术交流及学术报告等重要培养环节。
1. 资格考试
博士资格考试一般设在修课结束之后，主要考查博士生对本领域内的基础知识及研究方法、思维方式及学术沟通能力等。博士资格考试合格可作为博士学位论文开题的必要条件。
鼓励学院从质量保障的需要出发，自行设置方案并实施博士研究生资格考试。资格考试方案包括考试方式、考试科目及要求等，方案确定后报研究生院审查备案。
2. 专业实践（实验）
专业实践（实验）以培养研究生实践能力和创新意识为目的，开展多元化实践活动，提高理论知识的运用能力。要求直博及硕博连读研究生根据培养方案、研究兴趣及导师要求，按照知识和能力结构中的规定，选择完成不少于3学分的专业实验课程或实践项目，由学院制定考核标准，实践指导教师负责考核，记载成绩。
3. 学术交流
学分规定的学术交流环节是指超出导师个人范围的、有组织的学术交流及专题讨论，也可为国际学术会议受邀报告、课程以外的博士生讨论班及北航研究生学术论坛受邀报告。要求博士研究生在申请论文答辩前完成不少于8次的学术交流活动，其中本人作报告不少于2次，并完成考核。
考核包括：提交《博士研究生学术交流记录表》、《博士研究生学术交流考核表》、以及本人2次报告内容和其它各次交流提纲。参加国内外学术会议及北航研究生学术论坛并作报告者，应附会议邀请函等证明材料的复印件作为考核依据，由导师负责考核，通过者取得1学分。由学院研究生教务审核材料后记载成绩，并将记录表及考核表存档。
4. 学术报告
学分规定的学术报告环节是指选听由研究生院及学院邀请的学术报告（含北航国际研究生暑期学校）。北航研究生学术论坛不计入博士生的该环节。
要求博士研究生选听学术报告总数不少于20次。由主办者负责考勤，导师根据《博士研究生学术报告考核表》及装订成册的总结报告进行考核，通过者取得1学分。由学院研究生教务审核材料后记载成绩，并将考核表存档。
七、学位论文及相关工作
主要包括：文献综述与开题报告，阶段检查、延期资格考核及学位论文答辩等重要培养环节。
1. 文献综述与开题报告
执行《北京航空航天大学研究生院关于文献综述与开题报告的管理规定》。
鼓励博士研究生从入学起就开始学位论文相关的研究工作；要求普通博士（含硕博连读）研究生在3年内、直博生在4年内完成文献综述与开题报告；要求开题至申请学位论文答辩时间不少于1年。
根据论文选题和博士生研究能力的要求，开题考核小组可做出通过开题报告、允许重新开题或终止博士培养等结论。重新开题应在6个月之内由原考核小组组织完成，仍未通过者终止培养。
论文研究过程中，主要内容变更，与开题不符时应重新开题。
重新开题至申请学位论文答辩时间不少于8个月。
涉密学位论文执行《北京航空航天大学研究生涉密学位论文开题、评阅、答辩与保存管理办法》。
2. 阶段检查
要求博士研究生从二年级起，于每年7月中旬在研究生信息管理系统“阶段检查”中，根据要求填报并提交个人培养信息，以完成阶段检查。完成阶段检查是继续后续培养环节的必要条件。
3. 延期资格考查
本环节是对学习年限将满的博士研究生继续培养资格的考查。申请延期的博士研究生须满足学院规定的延期申请基本条件，并在学习年限满6年之前，于信息管理系统中申请延期，填报《博士研究生申请延长学习年限审批表》，学院对申请者的延期申请给出考查意见后，提交研究生院审批。通过考查并获得批准的博士研究生，可在最长修读年限内延长学习年限0.5-2年。
4. 学位论文预答辩
预答辩是以修改完善论文初稿和严格把控论文质量为目的的环节，可作为正式申请博士学位论文答辩的必要条件之一。
鼓励学院从质量保障的需要出发，自行设置方案并实施学位论文预答辩。预答辩实施办法报研究生院备案。
5. 学位论文答辩
博士研究生学位论文答辩要求执行《北京航空航天大学学位授予暂行实施细则》。
6. 发表论文及科研成果要求
执行《北京航空航天大学关于研究生申请学位发表论文的规定》。
八、终止培养
博士研究生在培养过程中，有下列情况之一者，终止培养：
1. 博士研究生资格考试二次不通过者；
2. 二次开题未通过者； 

3. 学习年限逾期未申请延期、或延期申请未获批准者； 

4. 因学位论文查重被取消学位申请资格者；
5. 由学生本人提出终止学习要求，且经指导教师同意、所在学院批准者；
6. 由指导教师提出终止培养并经研究生所在学院批准者；
7. 由于其他原因不宜继续培养者。
附表1：博士（不含直博）学位必修课程/环节设置及学分要求
	课程性质
	课程
代码
	课程名称
	学时
	学分
	开课季节
	要求

	学位必修课及环节
	学位理论课程
	公共课

	001101
	中国马克思主义与当代
	36
	2
	春
	必修

	
	
	
	001121
	英语一外（博）
	60
	2
	春
	必修1门

	
	
	
	001122
	日语一外（博）
	60
	2
	
	

	
	
	
	001123
	俄语一外（博）
	60
	2
	
	

	
	
	公共课必修学分小计
	≥4
	
	

	
	
	基础
及学科
理论课

	091301
	实分析
	48
	3
	秋
	至少必修
1门


	
	
	
	091302
	泛函分析（II）
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091303
	复分析
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091304
	抽象代数（II）
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091305
	现代偏微分方程
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091306
	微分方程定性理论
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091307
	偏微分方程数值解法
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091308
	微分流形
	48
	3
	秋
	至少必修
1门


	
	
	
	091309
	多元统计分析
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091312
	可计算性与计算复杂性
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091501
	黎曼曲面
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091502
	群表示论
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091503
	黎曼几何基础
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091504
	数值逼近及其应用
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091505
	遍历论
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091508
	应用密码学
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091509
	傅里叶分析及其应用
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091510
	复杂网络
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091511
	随机分析
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091513
	现代函数论
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091514
	有限域及应用
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091515
	动力系统分支与混沌
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091516
	并行计算
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091517
	现代优化方法
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091521
	小波分析
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091522
	数字信号与图像处理
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091524
	计算机代数
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091525
	代数拓扑
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091529
	统计学习理论
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091315
	学科综合课（博）
	48
	3
	春
	必修

	
	
	
	091399
	科学写作与报告
	16
	1
	秋
	必修

	
	
	基础及学科理论课必修学分小计
	≥9
	
	

	
	
	跨学科课

	
	（导师指导下跨一级学科选课）
	
	
	
	至少必修1门

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	跨学科课必修学分小计
	≥2
	
	

	
	学位理论课必修学分合计
	≥15
	
	

	
	综合实践
环节

	091601
	教学实践
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001603
	文献综述与开题报告（博）
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001612
	学术报告（博）
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001613
	学术交流
	
	1
	秋/春
	必修

	
	综合实践环节必修学分合计
	4
	
	

	学位选修课
	001801
	英语二外
	60
	≥2
	春
	第一外国语非英语必修

	学分总计及说明
	总学分≥19学分； 
	≥19
	
	


附表2：直接攻读博士学位必修课程/环节设置及学分要求
	课程性质
	课程
代码
	课程名称
	学时
	学分
	开课季节
	要求

	学位必修课及环节
	学位理论课程
	公共课

	001101
	中国马克思主义与当代
	36
	2
	春
	必修

	
	
	
	001121
	英语一外（博）
	60
	2
	春
	必修1门

	
	
	
	001122
	日语一外（博）
	60
	2
	
	

	
	
	
	001123
	俄语一外（博）
	60
	2
	
	

	
	
	
	
	人文或管理专题课
	18
	1
	秋/春
	必修1门

	
	
	公共课必修学分小计
	≥5
	
	

	
	
	一级学科理论课        

	091301
	实分析
	48
	3
	秋
	至少必修5门

	
	
	
	091302
	泛函分析（II）
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091303
	复分析
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091304
	抽象代数（II）
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091305
	现代偏微分方程
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091306
	微分方程定性理论
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091307
	偏微分方程数值解法
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091308
	微分流形
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091309
	多元统计分析
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091312
	可计算性与计算复杂性
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091315
	学科综合课（博）
	48
	3
	春
	必修

	
	
	
	091399
	科学写作与报告
	16
	1
	秋
	必修

	
	
	一级学科理论课必修学分小计
	≥19
	
	

	
	
	专业课

	091501
	黎曼曲面
	48
	3
	春
	至少
必修3门


	
	
	
	091502
	群表示论
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091503
	黎曼几何基础
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091504
	数值逼近及其应用
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091505
	遍历论
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091508
	应用密码学
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091509
	傅里叶分析及其应用
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091510
	复杂网络
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091511
	随机分析
	48
	3
	春
	

	
	
	
	091513
	现代函数论
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091514
	有限域及应用
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091515
	动力系统分支与混沌
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091516
	并行计算
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091517
	现代优化方法
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091521
	小波分析
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091522
	数字信号与图像处理
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091524
	计算机代数
	32
	2
	春
	

	
	
	
	091525
	代数拓扑
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091529
	统计学习理论
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	091341
	高等数理统计
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091342
	高等概率论
	48
	3
	秋
	

	
	
	
	091343
	回归分析
	48
	3
	春
	

	
	
	专业课必修学分小计
	≥6
	
	

	
	
	跨学科课
	
	（导师指导下跨一级学科选课）
	
	
	
	至少必修2门

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	跨学科课必修学分小计
	≥4
	
	

	
	学位理论课必修学分合计
	≥34
	
	

	
	综合实践
环节

	091701
	数学实验
	32
	2
	春
	必修

	
	
	091601
	教学实践
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001603
	文献综述与开题报告（博）
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001612
	学术报告（博）
	
	1
	秋/春
	必修

	
	
	001613
	学术交流
	
	1
	秋/春
	必修

	
	综合实践环节必修学分合计
	≥6
	
	

	学位选修课
	001801
	英语二外
	60
	2
	春
	第一外国语非英语必修

	学分总计及说明
	总学分≥40学分；
	≥40
	
	


注意：要求直博生在分析、代数、几何课程中至少各选一门课程（包括一级学科理论课和专业课）。
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